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SAZETAK

U radu se iznosi pretpostavka poopcéenja Heisenbergovih relacija neodredenosti,
¢ime bi se prirodno povezala dogadanja na kvantnom i tzv. subkvantnom nivou, $to
bi - eventualno - omogucilo objasnjenje mnogih pojava bez nepotrebne mistifikacije
ili uvodenja skrivenih varijabli, odnosno nelokalnih djelovanja.

Ideja je, kvantni nivo svesti na dogadanja u subkvantnom nivou, bez potrebe
uvodenja tzv. ,skrivenih varijabli“. Subkvantni nivo bio bi odreden vrijednostima
planckovih velicina. Na tim dimenzijama prostor bi imao zrnatu (mjehurastu)
strukturu. Cestica bi bila sposobna kretanjem kroz taj subkvantni prostorni ,,medij*,
kao 1 uslijed svojih razli¢itth kvantnih stanja, mijenjati svojstva prostora na
planckovim dimenzijama. Ta promjenljiva svojstva prostora Sirila bi se duz putanje
Cestice brzinom vec¢om od brzine svjetlosti u vakuumu (c), ¢ime bi se moglo objasniti
navodno nelokalno djelovanje — svodenjem na lokalno djelovanje, koje se Siri
brzinom ve¢om od ¢ — u tzv. EPR paradoksu.

PolaziSte nam je u relacijama neodredenosti, koje (za slucaj neodredenosti
polozaja i impulsa u jednodimenzionalnom slu¢aju) piSemo ovako:
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IzvrSimo li korjenovanje, dobija se:
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Ovu relaciju zvat ¢emo poopcenom relacijom neodredenosti. Za predznak plus (+),
slijede klasi¢ne, Heisenbergove relacije neodredenosti:
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Nas, medutim, zanima drugi slu¢aj — onaj koji odgovara predznaku minus (-) u
relaciji (2). PiSimo ga u obliku:
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Analogno mozemo pisati 1 za neodredenosti koje wukljucuju drugi par
komplementarnih varijabli — energiju 1 vrijeme:

AE-Ai<t (5)
Za sada ¢emo se zadrzati na relaciji (4) 1 posljedicama koje proizlaze iz nje.
Pretpostavimo da je znak jednakosti (=) onaj koji matematicki luc¢i kvantni od

subkvantnog nivoa. Daklem, u grani¢cnom slucaju (izmedu ta dva nivoa) vrijede
jednakosti:

X

1
£

h
2 6)

|

v
2

Pretpostavit ¢emo da nedjeljiva ,,zrnca prostora“, koja se (uslijed djelovanja
kvantne Cestice) pomicu (tocnije — mijenjaju svojstva) u subkvantnom nivou, imaju
planckove dimenzije i raspolazu — u pobudenom stanju — maksimalno planckovom
masom:
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Slijedeca pretpostavka je, da su poopcene relacije neodredenosti samo specijalni
slucaj josS opcenitijih relacija neodredenosti:
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N=+1 za kvantni nivo

N =negativni cijeli broj < —1 za subkvantni nivo

(nize ¢emo vidjeti, zaSto smo odabrali upravo ovaj opseg vrijednosti broja N)

Kako nas ovdje zanima uglavnom subkvantni nivo, zbog jednostavnijih daljnjih
razmatranja, definirat ¢emo relaciju (8) radije kao:



AE-At<+N-= 9)

N =-1 za kvantni nivo

N = porzitivni cijeli broj >1 za subkvantni nivo

(ubuduc¢e ¢emo izostavljati znak srednje vrijednosti, dok ¢emo poopcene relacije
neodredenosti u subkvantnom slucaju, zvati - subkvantne relacije neodredenosti')

Dok klasi¢ne (Heisenbergove) relacije neodredenosti stavljaju ogranicenja na
maksimalnu tocnost poznavanja vrijednosti komplementarnih veli¢ina, postulirane
subkvantne relacije neodredenosti ga ukidaju. U subkvantnom prostoru, moguce je
(barem u principu) poznavati parove komplementarnih veli¢ina kojima opisujemo
fizikalna stanja subkvantnih ¢elija prostora, s neograni¢enom to¢noscu.

Uz ucinjenu pretpostavku o nedjeljivosti subkvantnih zrnaca prostora i njihovoj
maksimalnoj masi, uz neodredenosti polozaja i impulsa tog subkvantnog entiteta:
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za produkt njihovih neodredenosti vazi:
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Sirenje promjena subkvantnog prostora (u zavisnosti od njegove ekscitacije
odredene sa N) moZe se deSavati brzinama veéim od brzine svjetlosti (c)!'

(naravno da zakljucak (72) vrijedi za proizvoljne neodredenosti, 1 bez pretpostavke
(10) koja je u€injena tek da se eksplicitnije vidi gornji zakljucak)

Podrazumijeva se da je visi nivo ekscitacije subkvantnog prostora dan manjom
vrijedno$c¢u cijelog, pozitivnog broja N. U granicnom slucaju (prijelaza subkvantnih
u kvantne zakonitosti), za N=2, perturbacije prostora Sirile bi se maksimalno
brzinom svjetlosti. Ovo stanje mozemo definirati kao maksimalno pobudeno stanje
subkvantnog prostora, dok su stanja koja odgovaraju N>2, stanja manje pobudenosti.
U jednom ranijem radu (/1]) pokazano je da planckov mjehur (kvant) prostora ne

" Na prvi pogled, ova tvrdnja pruturjeéi zakljuécima rada “Zasto se svemir mora §iriti brzinom
svjetlosti? . Medutim, ne zaboravimo da su zakljucci u spomenutom radu izvedeni temeljem opisa
svemira pomocu specijalne i opce teorije relativnosti, te standardne kvantne teorije u kojoj vaze
Heisenbergove relacije.



moze biti dimenzija manjih od planckove duljine (Z,), jer bi to dovelo do

nadsvjetlosnih kretanja unutar njega (Sto ne dozvoljava teorija relativnosti).
Medutim, kretanje — toc¢nije, Sirenje — samih promjena subkvantnih elemenata
prostora ne podlijeze tom ograni¢enju. Granicni slucaj (za prijelaz izmedu
subkvantnog i kvantnog nivoa) uzimamo za N=2, kako bi za kvantni i makrosvijet
slijedilo

v<c, (13)
automatsko relativisticko ograni¢enje brzina!
NEKE POSLJEDICE

Naravno, zakljucak (73) nije jedina posljedica subkvantnih relacija
neodredenosti. Pogledat ¢emo joS neke:
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slijedi, kako uz maksimalno moguée poznavanje polozaja zrnca (mjehura) prostora
(Ax=7%,), mozemo dovoljno dobro poznavati njegov komplementarni impuls.
Dakle,
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u granicnom slucaju (N=2), mozemo komplementarni impuls potporostornog
mjehura poznavati s to¢no$¢u jednakom ili boljom od M ,c.
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U slucaju neodredenosti energije 1 vremena, smatraju¢i nedjeljivim minimalni
moguéi interval vremena, tzv. kronon (t, =%X,/c=5.38-10"*s), minimalna
neodredenost vremenske varijable moze biti svega Af =¢, . Daklem, iz
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proizlazi kako poznavanje neodredenosti sadrzaja energije subkvantnog prostornog
mjehura u grani¢nom slu¢aju (N=2) moze biti bolje od M ,c’. Naravno, kao u
slu¢aju A) tako i u ovom poslijednjem, pitanje je — kako? Smatramo li sadrzaj
energije subkvantnog mjehura prostora upravo jednakim neodredenosti kojom ga
moZemo poznavati, on se moZe kretati izmedu 0 i M ,c*>. Masa (energija) svemira,
uzevsi u obzir masu tvari koju sadrzi, je reda veliCine
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Istovremeno, cijeli svemir sadrzi oko

3
[;J ~10'" (18)

p

elementarnih subkvantnih ¢elija (zrnaca ili mjehurova prostora). Kad bi svakoj od
njih odgovarala planckova masa (odnosno, energija), to bi na razini cijele vasione
dalo ukupnu masu (energiju)
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$to je za faktor 10"' do 10'** veée od mase dane sa (7). O¢iti izlaz je u pretpostavci
kako je najveci dio tih Celija energetski prazan — nalazi se u nizim ili nepobudenim
energijskim stanjima. Time bi se objasnila razlika izmedu energije svemira raCunane
preko udjela tvari 1 one, raCunane preko energija subkvantnih prostornih ¢elija. Jos
viSe — pobudena energetska stanja subkvantnih prostornih celija mogli bismo
identificirati kao razliCite oblike (tvarnih) elementarnih ¢estica, uklju¢ivo i barionsku
tvar! U danom trenutku razvoja svemira doslo je do ,,zamrzavanja“ energijskih stanja
subkvantnih ¢elija prostora (slicno zamrzavanju vodene pare). Pojedine Ccelije
zamrznute su u energetski ,,punom* — maksimalno pobudenom — stanju, ostale pak u
»praznijim“, manje pobudenim stanjima. Kao $to oStrica klizaljke moze provocirati
prijelaze leda u tekuéinu i paru, i time pojavljivanje elemenata od kojih je stvoren led
(atoma, odnosno molekula), na slican nacin ,rez prostora“ (pomocu
visokoenergetskih Cestica) moze provocirati, iz zamrznutih elemenata ¢elija prostora,
radanje virtualnih Cestica, tocnije — njihov prijelaz iz virtuelnog u realno stanje.
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Kako protumaciti EPR paradoks nastao mjerenjem, primjerice, koreliranih
stanja spregnutih Cestica, ukupnog spina jednakog nula? Razdvoje li se dvije Cestice,
duz putanje njihova razdvajanja deSavaju se promjene subkvantnog prostora,
stvarajuci tako subprostorni kanal duz kojeg se promjene stanja pojedine Cestice
mogu Siriti brzinom veéom od brzine svjetlosti (c¢). Mjerimo li stanje Cestice A
(pomo¢u magnetskog polja) tako da je njezin spin usmjeren prema gore (1), to
izaziva promjenu subkvantnog nivoa koja se, duz subkvantnog kanala, Siri do Cestice
B. Tako ona ,,zna“ da mora ,,podesiti“ svoj spin prema dolje ({ ). Svaka promjena
stanja Cestice A izazvana mjerenjem, tako omogucava cCestici B da podesi svoje
stanje u skladu s pocetnim uvjetom stanja spregnutih Cestica — ukupni spin=0.
Mozemo pretpostaviti da je maksimalno pobudeno stanje subkvantnog prostora
odredeno raspodjelom tvari (uglavnom barionske, vidi /2]/) u svemiru, odakle bi
slijedio zakljucak da brzina svjetlosti mora ovisiti o koli¢ini bariona u svemiru. U

. v eve . . . v -1
svemiru s drugéijom koli¢inom bariona, ona bi bila razli¢ita od ¢ =3-10° ms™.



ZAKLJUCAK

Mada je rad prilino spekulativnog karaktera, s obzirom na posljedice koje
proizlaze iz njegovih zakljucaka, smatramo da ga vrijedi razmotriti. Temeljno je
pitanje, dakako, kako prodrijeti do postuliranog subkvantnog nivoa i kako —
zaobilazeCi Heisenbergove relacije neodredenosti — omoguciti poznavanje
karakteristika subkvantnih elemenata prostora sa proizvoljnom tocnos¢u. Na to ovaj
rad ne odgovara, no - nesumnjivo moze odgovoriti covjek, ako su pretpostavke rada
iole smislene.

U Cakoveu, 25.3.2011.
Ladislav Babi¢
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GENERALIZED UNCERTAINTY RELATIONS

This work introduces hypothesis of generalization of Heisenberg relations, which
could naturally combine events on quantum and subquantum level, and - possibly —
enable explanation of many phenomena without unnecessary mystification or
introduction of hidden variables, that is non-local effects.



