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SAZETAK

Temeljem pretpostavke (tzv. “plankonske teorije svemira”) o inicijalnoj
vrijednosti elementarnog elektri¢cnog naboja

relativna masa plankona (Planckove cestice - mase) u odnosu na proton
AX,  udio barionske tvari u strukturi svemira

odreduje se iz relacija

¢ =10" inZ AX?

7 1

M, =102G 271Ax,

koje nam omogucéuju — to¢nim mjerenjem brzine svjetlosti, odnosno, mase protona,
odrediti udio barionske tvari

AX, =0.04097 = =4,097%
24

078

u strukturi svemira. Dobijena vrijednost je u izvanrednoj suglasnosti sa najnovijim
kozmoloskim podacima iz 2003. godine, dobijenima NASA-inim satelitom WMAP
(Wilkinson Microwave Anisotropy Probe) — vidjeti [6].

Takoder se problematizira moguénost postojanja drugih svemira sa medusobno
razlicitim barionskim komponentama i posljedicama koje iz toga proizlaze.

1. UvOD

Dat ¢emo samo osnovne elemente tzv. “plankonske teorije svemira” razvijene
u radovima [1], [2], [3], [4], [5], tek u onoj mjeri koja ¢e omoguéiti pracenje nasih
razmatranja. Napominjemo da nasi zakljucci ne ovise o cjelini plankonske teorije,
djelomicno joj ¢ak i pruturjece.



Nas svemir zamisljamo kao dio beskonacne, idealne plankonske sredine
(bozonska pratvar gustoée reda 10% kg/m?, spina 0, temperature 0 K) unutar koje se
desavaju neprestane fluktuacije gustoce. 1z jedne takve slucajne fluktuacije gustoce
pratvari (njenog smanjenja) — plankona — istog reda veli¢ine kao i okolne sredine,
razvio se nas svemir. Plankon zamisljamo kao crnu rupu mase jednake Planckovoj
(Mp = 2.1767-10® kg) koja se, od svog nastanka do danas, nalazi u fazi sirenja —
ekspanzije. Evolucija vasione desava se — modulirana i vodena gravitacijom — u
skladu s jednostavnim skupom kvantnih uvjeta i zakonima ocuvanja. lzotropija i
homogenost suvremenog svemira slijedi kao posljedica izotropije i homogenosti
prvotne sredine, te izotropnog Sirenja zbog djelovanja plimskih sila i nastale
anihilacije. Prvotno povecanje temperature fluktuacije (=~ 10°? K) dovodi, naime, do
ekscitacije dijela pratvari te njegove anihilacije sa ve¢im dijelom nepobudene tvari.
Preostali dio neanihilirane tvari predstavlja “glinu” iz koje se razvio nas svijet, iz
koje ¢e — evolucijom — nastati barionska (fermionska) sastavnica svemira. Uslijed
relativistickog, ubrzanog (ali sve sporijeg tempa rasta) Sirenja svemira, opadaju
njegova temperatura i gustoca, raste njegova masa — sto se manifestira i u obliku
radanja cestica bozonskog i fermionskog tipa.

Velic¢ine vazne za detalje naseg modela, kao i za naredna zakljucivanja, su:

M, =1.3014-10"
M, (11)

(relativna masa plankona u odnosu na proton)

ng =

2

n, =ng (broj gravitona koji“tvore" plankon) (1.2)

M, =

M p —46 .
——=1.2853-10" kg (masa gravitona) (1.3)
n
Y
AX. =X, = X,
(tvar preostala nakon anihilacije
- udio barionske tvari u svemiru)

Xo +X, = 1 (1.4)
% =X, (dionepobudjene (pra)tvari)
N
Wp =X, (dio pobudjene (pra)tvari)
e = 1 (1.5)
NgAX.

(inicijalna vrijednost elementarnog elektricnog naboja)

U plankonskoj teoriji veli¢ina elektricnog naboja smanjuje se ekspanzijom svemira,
do cega dolazi uslijed povecanja udjela bariona u strukturi svemira. Detalji
skiciranog modela nalaze se u navedenim radovima.



2. GRAVITONI I NJIHOVA INTERAKCIJA

Kako se u daljnjem razmatranju djelomice pozivamo na gravitone — kvante
gravitacionog polja — koji u plankonskoj teoriji igraju veliku ulogu, navodimo — bez
detalja — neke osnovne relacije.

U plankonskoj teoriji masa gravitona dobija se kao

M, = M. _ 1.2853-10° kg, (2.1)
n
g
a njegova vlastita energija iznosi
g, =M, ¢*=1.1551-10"%1J (2.2)

Energija interakcije dva gravitona (na nivou plankona) iznosi

GM; —68
g =-——"=-6821010%7, (2.3)

P

dok je energija interakcije svih gravitona sa jednim gravitonom
& =n, ¢ =11552-107J (2.4)

Energija (ukupna) jednog gravitona jednaka je sumi njegove vlastite energije i
energije interakcije sa drugim gravitonima

£, =€, +E (2.5)
Energija (medusobne) interakcije svih gravitona, bit ¢e

_ N, _ n
2

wI (2.6)

.Ei:

>
N|w4>

Ukupna energija svih gravitona, jednaka je zbroju energija interakcija svih gravitona
I njihovih vlastitih energija

€, =N, g +E, (2.7)
Vodeci racuna da je
_ E,
W= (28)
te
n,-& =E, =M, ¢’ (2.9)



dobivamo
E.=2-¢ (2.10)

tj. — vlastita energija plankona jednaka je dvostrukoj ukupnoj energiji svih gravitona.
1z prethodnih relacija slijede jos i ove:

E E
E; :—n—;):—n—f (211)
g B
E
g =——"=—E—§ (2.12)
n, Ng

3. OBJEDINJENA INTERAKCIJA

U pocetnoj fazi razvoja svemira, cetiri fundamentalne interakcije bile su
objedinjene u jednu jedinu, opisanu jedinstvenom jakos¢u interakcije — parametrom
a. Razmotrimo li gravitaciono i elektrostatsko medudjelovanje, ona bijahu dio
jedinstvene sile — medu njima nije bilo razlike. Dakle, mozemo pisati

GM?* ¢
r Admer’

(3.1)

odakle slijedi

% = J4me,G =8.6167-10 Ckg™

e. - velicina inicijalnog elementarnog elektricnog naboja (3.2)
M - masa cestice-protosvemira

Kako je svemir nastao iz fluktuacije velicine Planckove mase (Mp), stavljajuci u (3.2)
M = Mp mozemo procijeniti vrijednost inicijalnog naboja

e, =1.8755-1072C (3.3)

Nakon toga, relaciju (3.2), poslije kvadriranja, pisimo u obliku

GM Az M_ K
8°'( x“ g szl G4

Usporedimo li ovo sa poznatim odnosom

gL, c* =1 (3.5)



znajuéi da prva zagrada u (3.4) ima vrijednost ¢, a M, -k, = % slijedi

_4nh

e’c

JIn (1o — permeabilnost vakuuma) (3.6)

odnosno

2

Ahe

&= (&0 — permitivnost vakuuma) (3.7)

Kako je vrijednost permeabilonsti vakuuma (uo) odredena u elektrodinamici,
temeljem definicije jakosti elektri¢ne struje — ampera (razmatranjem sile kojom dvije
paralelne struje djeluju jedna na drugu) na

U, =4m-107 Hm™ (3.8)
to iz relacije (3.6) dobivamo

10" -n

o2

C

(3.9)

vezu izmedu brzine svjetlosti i inicijalne vrijednosti elementarnog elektricnog
naboja. Kao sto smo u uvodu napomenuli, u plankonskoj teoriji inicijalna vrijednost
elementarnog elektricnog naboja definirana je relacijom (1.5). Njenim uvrstenjem u
(3.9) dolazimo do osnovne relacije

¢=10"-7ini AX? (3.10)

Prije no razmotrimo njene implikacije, pogledajmo jos nekoliko jednostavnijih
nacina njenog dobivanja:

a)

Polazimo od tzv. konstante fine strukture (jakosti elektromagnetske interakcije)
definirane kao

o=
Ameshc (3.11)
danasnja vrijednost: « =1/137.0356

Stavljajuci e = ——— u (3.11) dobivase (Uz & = —)
Ny AX T

B 0



¢=10" -in AX® ot
Ax - udio barionske tvari svemira u bilo koji cas
o - jakost veze u taj cas

(3.12)

Ovaj izraz, analogan onome (3.10), dobiva se bez ikakvog podesavanja masa — sem
toga, vrijedi za sva vremena. Jasno, iz njega slijedi izraz (3.10) stavljaju¢i @ = 1
(treba priznati da ovaj izvor, ve¢ sam po sebi vodi — iz (3.11) na “podeseni” inicijalni
naboj e~). Da izraz (3.12) vrijedi za sva vremena, pokazat ¢emo ovako. Pretpostavi li

se da je brzina svjetlosti nepromjenljiva (u nasem svemiru)
¢ = konst
u sva vremena, onda mozemo pisati:

C.=¢C
10" -An3 AxZ o =107 -hni AX* &

odakle, vodeci ra¢una da je o+ = 1, dobivamo
Ja - Ax = Ax,
Tako odnos (3.12) mozemo pisati za sva vremena kao
¢=10"-AnZ AX?

Ako elektri¢ni naboj definiramo pomocu (5.1)

1 1 e
e*_

T ngAx nAxYa Vo
vidimo da su definicije (3.14) i (3.15) uskladene sa poznatim odnosom

e

o
2
U razmatranim izrazima znacenja veli¢ina su slijedeca:

AX. - kolicina barionsketvari zao =1
Ax - kolicina barionske tvari za proizvoljni o

(u plankonskoj teoriji - promjenljiva tijekom vremena)

Ja - Ax = Ax, - kolicina barionske tvari u standardnoj teoriji

(nepromjenljivo)

(3.13)

(3.14)

(3.10)

(3.15)

(3.16)

Nadalje ¢emo smatrati — u suprotnosti sa plankonskom teorijom — da je veli¢ina Ax=

u nasem svemiru nepromjenljiva.



b)

Podemo li od relacije za jakost interakcije (3.11), koja je bezdimenzionalni broj,
odmah se uvida da nazivnik mora predstavljati kvadrat nekog naboja

Are hc=¢

3.17
e, =1.8755-10°C (3.17)

odakle onda, prema prethodnim postupcima, izlazi relacija (3.10). Jasno da je
danasnji odnos

[i] = aﬁ ~1/137.036 (3.18)

c)
U fazi razvoja vasione s objedinjenim silama (na razini Planckovih dimenzija) vrijedi

e’

dre R,

=M, ¢’ (3.19)

odakle, primjenom relacija (1.5), (3.5), (3.8) te veza izmedu Planckove duljine i
mase, takoder izlazi odnos (3.10).

3.1 EKVIVALENCIJA MASE | ENERGIJE
S obzirom na poznatu relaciju (za vlastitu energiju jedinicne mase tvari)

e (3.20)
M M,

moze nas interesirati izraz za kvadrat brzine svjetlosti
¢? =10" - % ng AX!. (3.21)
4. ODREPIVANJE (POCETNE) KOLICINE BARIONA U SVEMIRU

U plankonskoj teoriji, temeljem termodinamickih (tocnije, statisticko-
fizikalnih) razmatranja, koris¢enjem izraza osjetljivih na vrijednosti ulaznih velicina,
dolazimo do slijedeceg zakljuc¢ka:

Unutar plankona — protosvemira Planckove mase — koji se na T = 0 K nalazi kao
cjelina u osnovnom stanju (nerazlucivi dio kontinuirane sredine — okoline) javlja se,

prilikom - fluktuacijom povecane temperature na T, =T.=181-10*K

(Einsteinova temperatura) — diferencijacija fluida na dio koji ostaje u osnovnom
(nepobudenom) stanju



X, = 0.5253 (4.1)

I dio koji prelazi u pobudeno stanje

X, = 0.4747. (4.2)

Nakon njihove anihilacije, preostali visak nepobudene pratvari

AX. =X, — X, =0.0506 = 5.06% (4.3)

sagledavamo kao “obi¢nu” — tijekom slijedecih ¢asaka formiranu — tzv. barionsku
tvar (proton, neutron, elektron, plus njihove anticestice) od koje su formirani planeti,
zvijezde, galaksije — neziva i ziva tvar naseg svemira.

Jednostavni nacin procjene udjela ove, barionska tvari — neovisan o detaljima
plankonske teorije, izuzev definicije inicijalne vrijednosti elementarnog elektricnog
naboja (1.5) — omogucuje nam relacija (3.10) koja brzinu svjetlosti prikazuje kao
funkciju velic¢ine Axx,

Vrijednost

AX. =0.04097 = 1/24.4078

4.4
AX, = 4.1% (4.4)

dobivena pomoc¢u poznatih veli¢ina (c,%,ng, 1, ) izvanredno se slaze sa najnovijim

(2003. godina) podacima prikupljenima NASA-inim satelitom WMAP (Wilkinson
Microwave Anisotropy Probe) predvidenim za mjerenje temperature i polarizaciju
kozmoloskog, pozadinskog zracenja (vidjeti [6]). Do istog rezultata dolazi se odmah
iz (1.5) uz vrijednost “podesenog” inicijalnog naboja danog sa (3.3).

Pisimo relaciju (3.21) u obliku

W >

n

E, =(2M, -10" #* Ax*) - (4.5)

|

Kako faktor nf /2 predstavlja ukupan broj interakcija medu gravitonima u plankonu,

to izraz u zagradi predstavlja dvostruku (apsolutnu) vrijednost energije jedne
interakcije medu gravitonima. Usporedba gornje relacije sa (2.8)

e

E, =25, =262 (2.8)

dobivamo:

g =-M, -10" 1° AX!

, 4.6
g =-6.8208-10" (4.0

vrijednost sukladnu sa (2.3).



Vlastita se energija plankona, dakle, moze protumaciti kao rezultat energije
interakcija medu gravitonima koji ga “tvore” (ili, ¢isto mehanicki gledano, suma
vlastitih energija gravitona).

5. BRZINE VECE OD ¢ = 3-10° ms™ ?

Kako je Ax~ - sadrzaj barionske tvari u svemiru — neimenovani broj, to
mozemo relaciju (3.10) pisati kao

C=T-AX] (5.1)
gdje smo sa
T=10"-%7n% =1.7860-10" ms™ (5.2)

oznacili veli¢inu koja ima dimenziju brzine. Primjetimo da je ova brzina izrazena
pomocu dobro definiranih i poznatih fizikalnih konstanti (t,,7%,n;). Formula (5.1)

sugerira nam da brzina svjetlosti ovisi 0 sadrzaju barionske tvari u svemiru. Na
primjer,

a) svemir bez barionske tvari (Ax= 0)
c=0

b) svemir posve ispunjen barionskom tvari (Ax~=1)
c=T

c) opcenito, kad bi se u nasem svemiru (iz bilo kojeg razloga) mijenjao sadrzaj
bariona, to bi utjecalo na promjenu brzine svjetlosti.

Daklem bi T bila (teorijski) najveca moguca brzina u prirodi. U razli¢itim
svemirima (koji se razlikuju po sadrzaju barionske tvari) stvarna brzina svjetlosti
mogla bi se kretati u rasponu

0<c<rT. (5.2)

Odnos ove maksimalne (apsolutne) brzine prema stvarnoj brzini svjetlosti
c 2
— = AX,", (5.3)
C

iznosi U nasem svemiru

% =505.740. (5.4)



Jedinica mase svemira 100% ispunjenog barionskom tvari, sadrzavala bi 354907 puta
vise energije no U nasem svemiru.

Da vidimo je li tome doista tako?
Pisimo relacije (3.6) i (3.7) u obliku

4 hind
Ho = z ° (3.69)

g = (4mnnzTax?)”. (3.6b)

S obzirom na samu definiciju velicine 1o (= 4m-107 Hm™) - a to je vidljivo i iz
gornjre formule — ona je ista u svim eventualnim svemirima koji bi se razlikovali po
udjelu barionske tvari u svojoj gradi, za razliku od &. Kako elektri¢na polja ovise o
AX+

~ AX® (5.5)

a za magnetska polja elektromagnetskog vala vrijedi

Ep=C¢B=cuH (5.6)
tj.
Epolje
H=——"~Ax (5.6a)
C-u
ispada da je njihov odnos
H 1 1
= ~— (5.7)
Epolje C-u AX

u elektromagnetskom valu, drugciji u svakom eventualno mogucem svemiru.
Izmnozimo li pak odnose (3.6a) i (3.6b), dobiva se

E U, T AX! = gy, €2 =1 (5.8)

relacija koja zadovoljava valnu jednadzbu.

Kako smo medutim, udio barionske tvari u svemiru dobili temeljem opéenitih
termodinamickih razmatranja (Ax. =0.041) nije ocigledno (izgledno?) da bi
postojali svemiri s druk¢ijom sadrzinom bariona, a samim time niti vasione s
brzinom svjetlosti ve¢om od c. Ostaje medutim pitanje:

Koje je fizikalno znacenje velicine T =10"-AnZ, koja ima dimenziju brzine?

10



Postoji intrigantna pretpostavka (da li i moguc¢nost?) koja bi omogucila sirenje
brzinom ve¢om od ¢=3-10° ms™ &ak i u nasem svemiru. Naime, ako je na§ svemir —
nastao iz univerzalne bozonske pratvari — pri svom postanku ostao “utopljen” u tu
“pozadinu” iz koje se formirao (fizikalni vakuum?), tada bi se signal koji nasom
vasionom putuje brzinom ¢, mogao istovremeno — kroz tu pozadinu — Siriti ve¢om
brzinom. Priblizna, nesavrsena analogija, bila bi Sirenje povrsinskih valova
(potresnih ili povrsinom vode) uz istovremeno postojanje i dubinskih — prostornih
valova - razli¢ite brzine. Takva mogu¢nost svakako bi mogla doprinjeti i objasnjenju
EPR-paradoksa. Ili odgovoru na pitanje: Ako postoje (napredne vanzemaljske
civilizacije) zasto nam se ne javljaju? Jer, mozda, za komunikaciju koriste kanal
(fizikalni vakuum) koji bi mogao osigurati eventualno i 600-tinjak puta brzu vezu od
one §to nam nudi radioastronomija. Recimo, dvostrana komunikacija sa ziteljima
sistema « Cen, trajala bi tek nesto vise od pet dana — mnogo krace no §to se, ne tako
davno, cekalo na vijesti iz Amerike ili Australije. Promptni odgovor na postavljeno
pitanje — s kraja na kraj Mlijecne staze — trebalo bi cekati “svega” oko 340 godina.
Sto bi sa stanovista vijeka jedne civilizacije, uzevsi u obzir moguénosti kompresije
informacija, moglo biti itekako prihvatljivo.

6. MASA PROTONA

1z relacije (3.10), izrazivsi veli¢inu ng u obliku (1.1), i vodeci ra¢una kako je
masa plankona (Planckova masa)

hc
M;=— 6.1
PS G (6.1)
dobivamo
r 1
M, =10%-G 2hAX. (6.2)
ili, nesto drugcije
M, = A hax.. (6.22)
1o G

Ista relacija moze se dobiti, recimo, pisanjem izraza za vlastitu energiju plankona
E, =h-t;'=M, c*. (6.3)
Koriséenjem relacije (3.21) za ¢?, uz relaciju (6.1) za Planckovu masu i izraza

_cn

5

t2
Poe

(6.4)

za Planckovo vrijeme, opet dovodi do spomenutih izraza za masu protona.
Zakljucujemo da je masa protona odredena koli¢inom prisutne barionske tvari u
svemiru i iznosi (prema (6.2)) My = 1.6723-10°%7 kg.

11



Rezultat, do tre¢e decimale sukladan sa stvarnom masom protona (doduse, mora se
priznati da je ovo vrsta kruznog zakljucivanja, jer smo veli¢inu ng odredili temeljem
poznate mase protona). Jasno da se relacija (6.2) moze kreativnije iskoristiti za
odredivanje velicine Ax+, poznavajuéi masu protona, mozda na jednako
fundamentalni nacin kao i izraz (3.10):

AX, =0.04097 . (6.5)

Ovo je sasvim sukladno rezultatu (4.4).
Izraz (6.29 mozemo pisati u obliku

M_=M_ -AX. (6.6)
gdje velicina
M, =102-G 2h= 4.0824-10* kg (6.7)

odgovara hipotetskom (kako je ranije pokazano - dvojbenom) svemiru posve
ispunjenom bozonskom tvari (Ax==1).
Odnos ovih masa iznosi

<

" =24.4072 = AX;". (6.8)

pr

<

I ovdje je umjesno pitanje fizikalnog znacenja velicine (6.7) koja ima dimenziju
mase.

6.1 ELEMENTARNI ELEKTRICNI NABOJ

Sli¢no, kao za mase protona, vrijedi i za elementarni elektri¢ni naboj

(6.9)

?‘;‘DI

gdje se

1 _76842.107C (6.10)

T=—
r.]B

u plankonskoj teoriji interpretira kao tzv “gravitacioni naboj” protona. Odnos
veli¢ina ovih naboja iznosi

~ = Ax.' = 24.4072 (6.11)

o | o

12



7. ISTOVREMENA KOEGZISTENCIJA SVEMIRA S RAZLICITIM Ax»

Ne odbacujuci ideju 0 moguc¢im svemirima sa razli¢itim sadrzajem barionske
komponente, navodimo neke osnhovne relacije u obliku pogodnom za “igranje” sa
tom pretpostavkom.

a) masa plankona (Planckova masa)

Velicinu ng (vidjeti (1.1)) definirali smo u nasem svemiru ( Ax. = 0.041) i smatramo

je konstantnom. Vidjeli smo da se i brzina svjetlosti moze izraziti ovom velicinom i
velicinom Ax=. No, masa protona takoder ovisi 0 Ax«

M _ ~ AX, (6.2)
odnosno

M_=M._ - AX.. (6.6)

Daklem bi i masa plankona trebala na jednak nacin ovisiti 0 Ax=. Tada bi ng bio isti u
svim svemirima. to lako pokazemo polaze¢i od definicione relacije za Planckovu
masu (6.1) i relacije za brzinu svjetlosti (3.10). Slijedi

7 1
M, :(102 -G_zhnB]-Ax* =M, - AXx. (7.1)
_ A
M, =102-G 2An, =5.3127-107" kg (7.1a)
Daklem je,
Mo _ Mo _ (7.2)
M, M,
b) Planckova duljina
Kako i ova velicina
Gh

ovisi o ¢, slicno kao gore dobije se:

21 1 _

Ao=(10 2-G2r'nj) =%, A (7.4)
Ja 1

A,=10 2.G2h'n}=1.1114-10%m (7.4a)

13



¢) Planckova gustoca

Znajuci prethodne velicine (M,, &, ) lako se dobije relacija za Planckovu gustocu:

o =M, _ 31070y
PV 4 G?

p

3'1035 h4 nlO
— B
Pe =4

d) Planckovo vrijeme

35 1
t, :(10 2.G2p ngS]-Ax:s =1, -AX®

35 1

t, =10 2 -G2h7°n;’ =6.22231-10s.

e) brzina svjetlosti

C=T-AX’
T=10"-7n% =1.7860-10" ms™.
f) gustoca energije zracenja (u plankonskoj fazi)
Up = Pp - C° = Pp T2 AX = u- AX!

U, = p, - T> =2.9467-10"* Jm*

Y - Ax = 2663210
Up
g) masa protona
M, =M, -AX
_ A
M, =102-G 2h= 4,0824-10% kg .

h) elementarni elektri¢ni naboj

e=e o

)- AX. = p, - AXC

=9.2381-10 kg m™°.

(7.5)

(7.5a)

(7.6)

(7.6a)

(5.1)

(5.2)

(7.7)

(7.73)

(7.7b)

(6.6)

(6.7)

(3.15)
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6 =8 AX" (6.9)

£=Q,=76842-107C= ni 610
B . .

Q, —" gravitacioni naboj protona™

1) specifichi naboj protona

e [ 1
=Jo - —2. 7.8
M., M, AX? (79)
- za hipotetski svemir s parametrima Ax. =1, ¢ =1
€ Eor 6 1
—= =1.8823-10°C kg (7.8a)
M pr M pr
- danas (Ax. =0.04097, o = 1/137.036)
Mi =9.5791.10" C kg . (7.8b)

pr

Ponovimo jos jednom, vrijednosti karakteristicne za nas svemir dobijaju se uz
sadrzaj bariona Ax. =0.04097 =1/24.4078.

J) relacije neodredenosti
Primjenimo li priblizne relacije neodredenosti, recimo
AX-Ap = Ti (7.9)
na plankon (u kojem sluc¢aju znak = treba promijeniti u =)
Ap-(M,-C)=r (7.10)

ona oc¢ito vazi u nasem svemiru, §to nije tesko provjeriti uvrstavanjem u gornji izraz
definicione relacije (u nasem svemiru) za Planckovu duljinu i masu. Jos
jednostavnije:

h_
p xp
No, pisemo li gornju relaciju koriste¢i izraze (7.4), (7.1) i (5.1) u obliku

K,o-pp =%

p

h

(ip AP (M, AX, -TAX) =1, (7.10a)

slijedi

15



o (M, -T)=n. (7.10b)
Sli¢no vazi i za komplementarni par veli¢ina energija-vrijeme
AE,-At =AE -At =1 (7.11)
odakle naslu¢ujemo da to vrijedi i opéenito:

Relacije neodredenosti valjane su u svakom svemiru, primjeni li se set tom svemiru
odgovarajucih velicina.

7.1 VISE SVEMIRA: DA ILI NE?

Mozemo izvuéi slijede¢i zakljuéak: u bezgrani¢cnoj bozonskoj sredini
(opisanoj u uvodu) mogu¢ je beskonacan broj svemira koji se, u konac¢nici,
medusobno razlikuju po prisustvu barionske komponente Axx, koja se krece u
granicama

0<Ax <1. (7.12)

nec¢e se svaka nastala fluktuacija ove sredine razviti u buduéu vasionu, ve¢ su mase
“perspektivnih” fluktuacija ograni¢ene odozgo:

M, <M,, (7.13)
njihove dimenzije

Rp<hp, (7.14)
a pocetne gustoce

Pe < P5 - (7.15)

recimo, za fluktuaciju mase I\_/IP (gustoce p,), temeljem termodinamickih
razmatranja iz rada [3] moguce je pokazati:

a) Planckova temperatura fluktuacije

T, =T, AX? (7.16)
T, =7.9648-10* K . (7.164a)

b) Einsteinova temperatura fluktuacije (na pocetku sirenja svemira)

T =T, AX (7.16)
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T. =1.5954-10 K . (7.16a)

Dakle je,
T 3
Te ==".Ax.?2 (7.18)
TE TE
i
T, <T,. (7.19)

Sto znaci da se plankon (svemir u svojoj pocetnoj fazi razvoja) sa sadrzajem bariona
AX, =1 ponasa kao degenerirani bozonski plin. 1z opcenitijeg zahtjeva za

degeneracijom
T
! (7.20)

lako se dobiva

2
AX, > 3 (%J =0.02921 (7.21)

E

odakle zaklju¢ujemo da ¢emo svemire sa sadrzajem bariona ve¢im od (7.21) (dakle
ve¢inu njih, medu njima i ovaj nas) moc¢i u pocetnoj fazi razvoja opisati
degeneriranim bozonskim plinom. Primjenom relacija (6.11/[3]) i (6.12/[3]) na
svemir sa temperaturama T, i T, dobija se da se u osnovnom stanju nalazi

X, = 0.9996 (7.22)

a u pobudenom

X, = 0.0004 (7.23)

dio razmatranog fluida. Nakon anihilacije ovih dijelova, preostaje

AX. =X, — X, =0.9992 ~1, (7.24)

odnosno 99.92% nepobudenog protofluida iz kojeg se razvija svemir gotovo sasvim
popunjen barionima. Ova termodinamic¢ka razmatranja vrlo se dobro slazu sa nasim
prethodnim zaklju¢cima. Ogranicenje (7.21) postavljeno na sadrzaj bariona
“degeneriranih” svemira, omoguc¢ava nam odrediti dozvoljeni raspon fizikalnih
velicina (opisanih u 7.) u tim vasionama:
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b)

d)

f)

9)

h)

masa plankona (Planckova masa)

0.02921M, < M, <M,
1.5519-10 " kg < M, <5.3127-107 kg

Planckova duljina

K, <k, <4.0123-10°R,
1.1114-10° m< %, <4.4593-10° m

Planckova gustoca

45224-10 .5, <p, <P,

4.1178-10% kgm™ < p, <9.2381-10" kgm ™

Planckovo vrijeme

T, <t,<4.7024-10'%,
6.2231-10* s <t, <2.9263-10 s

brzina svjetlosti

8.5324-10*T <c<T
1.5239-10°ms ' < T <1.7860-10" ms™

masa protona

0.02921M, <M, <M,

pr =

1.1925-10% kg <M _ <4.0824-10 kg

pro—
elementarni elektri¢ni naboj

o <e<342344.8o
7.6842.102° o C <e<2.6306-108JaC

specificni naboj protona

[ € [
o —=—<——<1.1720-10°Vor —
M M \/—M

pr pr pr

1.8823-10°Jor C kg™ < Mi <2.2060-10°Jor C kg

pr

(7.1b)

(7.4b)

(7.5b)

(7.6b)

(5.1a)

(6.6a)

(6.9a)

(7.8¢c)
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Vidimo da su dozvoljenim vrijednostima ovih veli¢ina dobro definirane gornja i
donja granica.

Spomenimo da razmatranim svemirima odgovara drugi set fizikalnih konstanti
(c,e, My, R, t,, pp - tj. Sve one koje se mogu izraziti pomocu elementarnog

elektricnog naboja i brzine svjetlosti) od onih koje pripadaju nasem svemiru. Dapace,
za predmnijevati je da njima odgovara i drugciji set elementarnih ¢estica no nasem
svemiru.

8. ZAKLJUCAK

Temeljem specificne pretpostavke tzv. plankonske teorije razvoja svemira, o
inicijalnoj (pocetnoj) vrijednosti elementarnog elektricnog naboja — koja ovisi o
(pocetnoj) kolicini, nakon zavrsenih anihilacijskih procesa, preostale nepobudene
bozonske pratvari — u po&etnim trenucima (Planckovo vrijeme ~ 10 s) Big Banga,
kada su sve fundamentalne interakcije bile objedinjene u jedno jedinstveno

medudjelovanje jakosti a=1, dolazi se do izraza (3.10), (3.21), (5.1) i (6.2) koji nam
omogucuju:

a) odrediti sadrzaj barionske komponente svemira

- poznavanjem brzine svjetlosti
- poznavanjem mase protona

b) tumacenje vlastite energije plankona interakcijom gravitona

c) problematiziranje brzine sirenja elektromagnetskog vala, eventualno vece brzine
od ¢=3-10°ms™, u svemirima sa razlicitom barionskom komponentom od naseg
svemira

d) problematiziranje postojanja drugih svemira s razlicitim barionskim
komponentama od naseg svemira

Rad se (djelomi¢no) uklapa u radove istog autora o tzv. plankonskoj teoriji svemira.

U Zagrebu, 28.4.2006.

Ladislav Babi¢
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NEKE FIZIKALNE VELICINE

VELICINA

Planckova duljina (reducirana)
Planckovo vrijeme

Planckova masa

Planckova energija

Planckova gustoca

brzina svjetlosti u vakuumu

elementarni el. naboj

konstanta fine strukture
Planckova (reducirana) konstanta

gravitaciona konstanta

masa protona

RAM plankona

specificni el. naboj protona

permitivnost vakuuma

permeabilnost vakuuma

VRIJEDNOST

%, =161-10"%m

t, =5.38-10 s

M, =2.18-10"kg

E, =1.96-10°J

pp =1.2:10%kg -m™

C =2.99792458-10°ms ™

e =1.602176462-107°C
o =1/137.03599976

h =1.054571596-107* Js
G =6.67259-10 " m*kg " s

pr

_ [1.67262158-10% kg
~ 1938.271998 MeVc 2

n, =1.30137027-10"

Mi =0.5788341-10" C kg™

pr
€, = 8.854187817 F m™

U, =4r-10" Hm™
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SPEED OF LIGHT AND BARIONIC
COMPONENT OF THE SPACE

Based on the presumption (of so called “planckon theory of the Universe”)
about initial value of elementary electric charge

1
Ng AX.

e* =

M . .
n, =—= relative mass of planckon (Planck praticle - mass)
pr
Ax, fraction of barionic matter inthe structure of the Space

one can determine relations
¢ =10" inZ AX?

and
7 1

M, =102G 271Ax,

which enable us (by accurate measurements of the speed of light, and respectively,
proton mass) to determine fraction of barionic matter

AX, =0.04097 = 1 . 4,097%
24.4078

in the Space structure. Obtained value exceedingly coincides with the latest
cosmological data from year 2003, acquired from NASA satellite WMAP (Wilkinson
Microwave Anisotropy Probe), [6]. Possible existance of other Spaces with mutually
distinct barionic components, and consequences which originate from that, are also
discussed.
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